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ANEXO DO CONTRATO

TERMO DE RE\FERENCIA
DO PREGAO ELETRONICO N° 025/2017.

Memorial descritivo do Sistema de Ar Condicionado Central
1 - Objetivo

Este texto tem como objetivo apresentar as especificagdes técnicas para obra de
instalagdo do sistema de Ar Condicionado Central da Cédmara municipal de Goiénia,
localizado na Avenida Av. Goids, 2001 - St. Central Goidnia — GO, especificando os
requisitos necessarios para o seu fornecimento e instalag@o.

A Céamara Municipal atualmente conta com um sistema de climatizagfo do tipo
expansio indireta (dgua gelada). Este sistema serd desativado e deverd ser substituido
por um sistema de expansdo direta, mantendo os dutos e bocas de ar conforme Projeto
Executivo.

2 - GENERALIDADES

2.1 - Introducao

O sistema de climatiza¢io em questdo € uma instalagdo de condicionamento de
ar para verdo e inverno que objetiva assegurar as condi¢des de conforto e higiene
necessarias aos ambientes condicionados, através do controle da temperatura, filtragem,
limpeza, velocidade e renovagdo do ar, com limites previamente fixados de:

a) Filtragem

b) Temperatura de bulbo seco do ar;

¢) Temperatura de bulbo umido ou umidade relativa do ar;
d) Velocidade do ar;

e) Niveis admissiveis de ruido;

f) Simplicidade de operacdo;

g) Custos de manutengao.

Levando-se ainda a preocupagdo em de obter-se:

a) Um 6timo indice de custo de instalago;
b) Economia de energia elétrica;

¢) Centralizagdo da manutenc¢ao,

d) Otimizagéo da performance;

Este memorial refere-se ao sistema de climatizagdo, especificando os
equipamentos que serdo utilizados e o dimensionamento das redes de dutos e de

distribui¢fo de ar exterior.
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Os itens seguintes indicam as premissas que foram utilizadas no
desenvolvimento do projeto e que serdo seguidas no fornecimento e instalagdo dos
sistemas.

2.2 - Referéncias Gerais

2.2.1 - Normas Técnicas

Para o projeto, fabricagdo, montagem e ensaios dos equipamentos e acessOrios
principais da instalagdo de climatizagdo, bem como em toda a terminologia adotada,
serdo seguidas as prescri¢des das publicagdes da ABNT - Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas.

NBR 16401-1 - InstalagGes de ar-condicionado - Sistema centrais e unitarios - Parte
(2008) 1- Projetos das instalacdes

NBR 16401-2 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistema centrais € unitarios - Parte
(2008) 2- Parametros de conforto térmico

NBR 16401-3 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistema centrais e unitarios - Parte
(2008) 3- Qualidade do ar interior

NBR 13971 - Sistemas de refrigerac@o, condicionamento de ar e ventilag@o -

(1997) Manuten¢do programada

Estas normas serdo complementadas por normas emitidas por uma ou mais das
seguintes entidades:

ANSI - "American National Standards Institute";

ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers";

ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

NEC - "National Electrical Code";

NFPA - "National Fire Protection Association";

SMACNA - "Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National
Association";

NEBB - “ National Enviromental Balancing Bureau”.

2.2.2 - Isolamento dos Equipamentos Mecanicos

A fim de assegurar niveis adequados de esforgos ou vibragdes a serem transmitidos as
estruturas, devem ser previstos pisos flutuantes, bases ou calgos antivibratorios em
todos os equipamentos. A proponente deve prever em sua proposta todos os calgos,
amortecedores de vibragdo e bases flutuantes. Deve existir cuidado especial com os
equipamentos locados na laje de cobertura, para evitar que 0s mesmos transmitam

vibragdo a estrutura do prédio. E{)
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2.2.3 - Niveis de ruidos dos equipamentos

Os niveis de ruido dos diversos equipamentos de ar condicionado, medidos a 1,0 m em
ambiente aberto, nas faixas de oitavas de 63 Hz a 8 kHz, ndo deverdo ultrapassar 80
db(A), para os equipamentos instalados distantes de ambientes ocupados e 75 db(A)
para aqueles instalados proéximos a ambientes ocupados.

A medi¢fio do nivel de ruido nos ambientes que abrigam equipamentos obedecerd a
norma ARI Standard 575-87.

2.2.4 - Requisitos de Eficiéncia Energética e Qualidade do Ar

Todos os equipamentos e sistemas de energia deverfo atender, no minimo, os requisitos
de eficiéncia energética estabelecidos pelo ANSI/ASHRAE Standard 90.1-2007.

Com relagdo a qualidade do ar interior, todos os ambientes deverdo atender, no minimo,
os requisitos de ventilagdo, renovagdio de ar e de qualidade do ar estabelecidos no

ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2007. Apenas se houver algum requisito mais restritivo
na norma ABNT NBR 16401:2008, entdo prevalecera a norma brasileira.

2.2.5 - Premissas de Calculo

Foram utilizados no célculo e no projeto do sistema de ar condicionado, os pardmetros e
condi¢Ges operacionais abaixo relacionadas:

2.2.5.1 - Condicdes Externas

Local: Goiania — GO
Latitude: -16,6 Deg
Longitude: 49,2 Deg.
Altitude: 747 m
Temperatura de Bulbo Seco 35,0°C

Temperatura de Bulbo Umido Coincidente 20,3 °C

2.2.5.2 - Condigdes Internas:

Temperatura Interna de Bulbo Seco 24,0 °C + ou—-2°C
Umidade Relativa 50% + ou — 20% (sem controle)

2.2.5.3 - Taxas de Renovacido de Ar para Ambientes Condicionados

A taxa de renovagdo de ar € a soma da vazdo resultante da quantidade de pessoas
presentes no ambiente e da area condicionada, conforme a tabela 1 da norma ABNT —
NBR 16401-3 (Nivel 1).

% |

Procuradoria da CAmara Municipal de Goidnia Pagina 11

i



Estado de Goias
Céamara Municipal de Goiania
Poder Legislativo

3-EXTENSAO E LIMITES DO FORNECIMENTO
3.1 - Da Contratada

Os servigos abaixo relacionados serdo de responsabilidade da Contratada para
instalag@o do sistema de climatizag&o:

- elaboracéo do Projeto Executivo, tomando como referéncia este projeto onde
deverdo constar todas as cotas dos equipamentos, projetos dos quadros elétricos, dutos,
etc;

- a selecdo final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo
com as caracteristicas do projeto, bem como as adaptagdes nas demais partes do
sistema afetadas por esta selegdo, sendo que devera ser informada & Fiscalizagdo
qualquer discordancia com o projeto de modo a solucionar o problema de comum
acordo com a Contratante;

- compatibilizagdo do projeto de prote¢do, comando e controle do sistema de ar
condicionado de acordo com o de execugéo, tomando como referéncia aquele projeto;

- verificagdo de todas as prote¢des de curto-circuito e sobrecarga elétricas;

- fornecimento, montagem, instala¢do, testes, balanceamento das redes e
colocagdo em operagéo do sistema de ar condicionado completo, em conformidade com
o descrito neste documento.

A Contratada serd responséavel pela instalagdo como um todo, bem como pelo
bom funcionamento do Sistema de Climatiza¢do implantado pela mesma.

A extensdo do fornecimento ¢ detalhada nos itens seguintes.

3.1.1 - Equipamentos

A seguir estdo listados os equipamentos principais a serem fornecidos, e que
serdo complementados pelos demais equipamentos e materiais descritos neste
documento e desenhos deste projeto. Os equipamentos devem obedecer aos requisitos
técnicos estabelecidos no capitulo 5.0 deste documento.

e Amortecedores de Vibrag@o conforme equipamentos a serem fornecidos;

3.1.2 - Rede de Dutos de Ar

A Contratada fornecerd, instalard o complemento da rede de dutos conforme
projeto e testard a rede completa de dutos de ar e respectivos acessorios, conforme item
6.0 e desenhos de referéncia.

3.1.3 - Instalacio Elétrica

% |
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A Contratada fornecera, instalarda e testara a rede elétrica completa das
instalagdes de ar condicionado e respectivos acessorios, conforme item 7.0.

3.1.4 - Suportes e Amortecedores

A Contratada fornecerd e instalara todas as bragadeiras, tirantes, conexdes,
suportes flexiveis, chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e
fixacdo dos equipamentos, incluindo-se condicionadores, tubulagdes, dutos de ar,
fiacdo e demais elementos que constituem o conjunto da instalagfo.

No local aonde forem instalados os condicionadores, os suportes serdo o
suficientemente eldsticos para que permitam os movimentos de dilatagdo ou contragdo
da tubulagdo, sem produzir danos ao equipamento e/ou acessorios.

3.1.5 - Outros Fornecimentos
Os limites de fornecimento englobam também:

- fornecimento de todos os dispositivos, ferramentas e instrumentos necessarios a
montagem, instalagdo e ensaios, conforme item 9.0;

- todas as inspegdes, ensaios e balanceamentos conforme item 10.0;

- a embalagem e o transporte dos equipamentos, componentes e materiais até a obra,
conforme item 11.0;

- servigos de montagem e identificagdo do sistema, conforme item 12.0;

- pré-operagdo do sistema conforme item 13.0.

A extensdo do fornecimento acima relacionado é geral e a Contratada deve
complementd-la, se necessdrio, a fim de garantir o perfeito funcionamento e
desempenho do Sistema de Ar Condicionado como um todo e dos equipamentos que se
propde a fornecer, montar, instalar, testar e colocar em operagdo. Uma eventual
complementagéo do fornecimento, dentro do espirito acima enunciado, nfo dard a
Contratada direito de pleitear aumento do preco constante da proposta.

3.2 - Da Contratante

Serdo de responsabilidade da Contratante:

Pontos de 4gua e de dreno junto aos equipamentos do sistema, fornecimento dos
pontos de alimentagdo elétrica na sala de quadros cabendo a Contratada instalar a
alimentagdo elétrica a partir deste ponto.

3.3 - Critério de Similaridade

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste
projeto, o foram por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do
sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais serdo substituidos por outros similares, estando o
critério de similaridade sob responsabilidade exclusiva da Contratante e do autor do
projeto.

e ]
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Para comprovago da similaridade sera apresentado a Contratante, por escrito,
justificativa para a substitui¢do das partes especificadas neste documento, incluindo
memorial de célculo para selegdo dos equipamentos propostos, acompanhado, quando
for o caso, de diagramas e calculos psicrométricos e catalogos com as especificagdes de
equipamentos e materiais.

4 - DESCRICAO GERAL DOS SISTEMAS

4.1 - Geral

O sistema de condicionamento que atende o Plendrio e salas do Plenério no
bloco 03, a administragdo no bloco 02 e o auditério Jaime Camara no bloco 04, serd
realizado através de expansdo direta com a utilizagdo de unidades condicionadoras tipo
Splitdo modelo Ecosplit DC com compressor Inverter de alto rendimento, localizadas
nas casas de maquinas previstas para este fim.

As Casas de maquinas foram distribuidos em 4 grupos:

- Plenéario — Setor 03.

- Salas do plenério — Setor 03.

- Bloco Administrativo — Setor 02.

- Auditoério Jaime Cdmara — Setor 04.

Plenario - Setor 03:

Serdo instalados na casa de maquinas no térreo, dois Splitdo com compressor
Inverter de alto rendimento capacidade de 30,0 TR s cada, para atender o plendrio.

Marca de Carrier

referéncia:
(ECOSPLIT CARRIER PURON 30 TR VX INVERTER HFC 410-
A - 40VX30HHG236V1V - MODULO VENTILADOR 30 TR -
H.AIR FLOW - 40VX30HV6MS5T2 - MODULO TROCADOR 30

Modelo de TR - H.AIR FLOW - F.MS - 38EVC15386S - CONDENSADORA
referéncia: INVERTER 15 TR - 2 COMPRESSORES - 38EXC15386S -
CONDENSADORA FIXA 15 TR - 2 COMPRESSORES -
ECOCKFR6A - CONTROLE LINHA ECOSPLIT -

40VX30LF6FP - KIT FILTRAGEM FINA).
Salas do Plenirio - Setor 03:
Serdo instalados na casa de maquinas na cobertura do setor 03, dois Splitdo com

compressor Inverter de alto rendimento capacidade de 15,0 TR's cada, para atender as
salas do plenério no 1° pavimento.

Marca de .
i s Carrier
referéncia:
Modelo de (ECOSPLIT CARRIER PURON 15 TR VX INVERTER HFC 410-
referéncia: A - 40VX15HHG236V1V - MODULO VENTILADOR - 15 TR -
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H.AIR FLOW - 40VX15HV6MST - MODULO TROCADOR 15
TR - H.AIR FLOW - F.MS5 - 38EVC15386S - CONDENSADORA
INVERTER 15 TR - 2 COMPRESSORES - ECOCKFR6A -
CONTROLE LINHA ECOSPLIT - 40VXI15LF6PF - KIT
FILTRAGEM FINA).

Serdo instalados dois Split modelo HW de 18.000 BTU/h.
Bloco administrativo - Setor 02:

Serdo instalados na casa de mdaquinas no térreo do setor 02, dois Splitio com
compressor Inverter de alto rendimento capacidade de 15,0 Tr’s cada, para atender as
salas do Bloco administrativo no Setor 02.

Marca de Carrier

referéncia;
(ECOSPLIT CARRIER PURON 15 TR VX INVERTER HFC 410-

A - 40VX15HHG236V1V - MODULO VENTILADOR - 15 TR -
H.AIR FLOW - 40VX15HV6M5T - MODULO TROCADOR 15

Xf(;(iﬁeiociazde TR - H.AIR FLOW - F.M5 - 38EVC15386S - CONDENSADORA
INVERTER 15 TR - 2 COMPRESSORES - ECOCKFR6A -
CONTROLE LINHA ECOSPLIT - 40VXI5LF6PF - KIT
FILTRAGEM FINA).

Auditério Jaime Camara - Setor 04:

Serdo instalados na casa de méaquinas no térreo do setor 04, dois Splitdo com
compressor Inverter de alto rendimento capacidade de 20,0 Tr’s cada, para atender o
Auditério Jaime Camara.

Marca de Carrier

referéncia:
(ECOSPLIT CARRIER PURON 20 TR VX INVERTER HFC 410-
A - 40VX20HHG36V1V - MODULO VENTILADOR 20 TR -
H.AIR FLOW - 40VX20HV6MS5T2 - MODULO TROCADOR

Modelo de 20TR 2CIRC H.AIR FLOW FMS5 - 38EVC10386S -

referéncia: CONDENSADORA INVERTER 10 TR - 2 COMPRESSORES -
38EXC10386S - CONDENSADORA FIXA 10 TR - 2
COMPRESSORES - ECOCKFR6A - CONTROLE LINHA
ECOSPLIT - 40VX20LF6PF - KIT FILTRAGEM FINA).

“OBS — Todas as maquinas deverdo contemplar kit de correcio de fator de
poténcia FP=0,92

5 - ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

5.1 - Geral m
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As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condi¢des bésicas para
um perfeito fornecimento, cabendo a Contratada sua avaliacdo, adaptagdo aos seus
especificos equipamentos e complementagdo de forma a garantir a obediéncia as
normas, as exigéncias de seguranga e a eficiéncia operacional da instalago.

A fabricag@o dos equipamentos estard rigorosamente dentro dos padrdes de
projeto e de acordo com a presente especificagdo. As técnicas de fabrica¢do e a mdo-de-
obra a ser empregada, serdo compativeis com as normas mencionadas na sua ultima
edi¢do.

Todos os materiais empregados na fabricagdo dos equipamentos serdo novos e
de qualidade, composi¢éo e propriedade adequados aos propositos a que se destinam e
de acordo com os melhores principios técnicos e praticas usuais de fabricagdo,
obedecendo as ultimas especifica¢des das normas de referéncia.

A Contratada comunicard a Contratante os casos de erros e/ou omissdes
relevantes nesta especificagdo técnica, solicitando instrugdes antes de iniciar a
fabricag@o.

As conexdes entre os condicionadores, ou entre os ventiladores e os dutos de
insuflamento, eletrodutos, etc deverdo ser do tipo flexivel, de modo a ndo transmitir
vibragdes aos dutos e nfo propagar ruidos aos ambientes condicionados.

5.2 - Condicionadores Tipo Splitao

As unidades modelo Splitdo Inverter deverdo ter construgdo robusta, ter
dimensdes compactas ocupando drea de piso reduzida, atender aos requisitos minimos
de eficiéncia da norma ASHRAE 90.1 e trabalhar com gas refrigerante HFC R-410A,
que ndo agride a camada de ozoOnio, além de ndo ser toxico nem inflamavel. As
unidades deverfio ser fornecidas observando a posi¢do de montagem do projeto.

Obs: para selecio dos equipamentos devera ser considerada a iarea disponivel na
casa de maquinas.

5.2.1 - Gabinete

Construidos sobre estruturas de chapas de ago galvanizado e fosfatizado, os
serdo revestidos por processo de pintura a pd poliéster, com posterior secagem em
estufa. As superficies internas serfo isoladas.

Os painéis sdo revestidos interna e externamente com chapas de aco
galvanizado, fosfatizado e recobertos por pintura a pd poliéster na parte externa; O
isolamento interno dos painéis serfio em poliuretano expandido com agente expansor
EcomateTR com espessura de 15 mm.

5.2.2 - Ventiladores

Deverdo ser do tipo centrifugo com rotor de pas curvadas para frente, dupla
aspiragdo; acionado por motor elétrico trifasico através de polias e correias. O rotor
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devera ser balanceado estatica e dinamicamente e os mancais deverdo ser auto
lubrificantes e blindados.

5.2.3 - Evaporador

As serpentinas sdo construidas em tubo de cobre de 9,53mm (3/8 in) com 15
FPI (aletas por polegada) com 4 filas de profundidade.

Deverdo ser com tubos de cobre sem costura e aletas de aluminio ou cobre
espacados no maximo de 1/8” perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansio
mecanica dos mesmos.

A velocidade do ar na face ndo devera exceder o limite dado pelo fabricante, de
modo a ndo gerar arrastamento de dgua condensada no duto.

Deveré ser testada a pressdo de 21 kgf/cm?2.
5.2.4 - Condensador
Deverio ser construidas com tubos paralelos de cobre sem costura e aletas de
cobre ou aluminio espacadas no méaximo de 1/8”, perfeitamente fixadas aos tubos por
meio de expansdo mecanica dos mesmos. As aletas deverdo possuir um revestimento

anticorrosivo que garanta a vida 1til do equipamento em fungdo dos produtos que
normalmente sdo utilizados na manuten¢&o dos mesmos.

As cabeceiras deverdo ser construidas em chapa de aluminio duro. Os coletores
deverdo ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas nas pontas para
adaptag@o ao circuito frigorifico.

Devera ser testado a pressdo de 27 kgf/cm?2.

5.2.5 - Compressor
As unidades condensadoras modelo 38EV terdo compressor DC inverter que
operam com alto nivel de controle de temperatura do ambiente interno, aumentado desta

maneira o conforto térmico.

As unidades modelo 38ES serfo equipadas com compressor Scroll single, ou
seja, um compressor por circuito de refrigeragéo.

5.2.6 - Filtros de Ar

Os filtros montados nas unidades deverdo ser do tipo descartavel com grau de
filtragem MS5.

5.2.7 - Embalagem

Todos os equipamentos fornecidos deverdo ser embalados apropriadamente, de
acordo com a pratica exigida, de modo a atender convenientemente 0 seu manuseio,
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armazenamento e transporte. A unidade deverd ser armazenada e manuseada segundo as
recomendagdes do fabricante da unidade.

A embalagem devera ser suficientemente resistente para proteger qualquer parte
do equipamento ou material, inclusive suportar multiplo manuseio, armazenagem
prolongada, exposi¢do a umidade, possibilidade de violagdo, evitando-se dessa forma
qualquer dano ou prejuizo.

As caixas ou engradados deverdo ser revestidos internamente com material a
prova de agua e construidas com madeira de no minimo 25 mm de espessura
inteiramente perfeita sem noés, fendas ou trincas.

Para o transporte, as embalagens dos equipamentos devem ter marcagdes
indicando o nimero do contrato e da especificagdo, assim como dimensdes e peso bruto
em caracteres de no minimo 100 mm de altura feitos com tinta resistente e de boa
qualidade.

Os controles da unidade serfo capazes de suportar temperaturas de
armazenamento de 65,5°C (150°F) no compartimento do controle.

5.3 - Unidades tipo Air Split:

5.3.1 - Caracteristicas Gerais
Fluido refrigerante: R-410 A
Fluido refrigerado: AR
5.3.2 - Gabinete

O gabinete devera ser em plastico de alta resisténcia do tipo ABS.

5.3.3 - Motor

Assincrono, de indugdo, trifdsico, com rotor tipo gaiola, quatro pdlos,
isolamento classe B IP54.

O rendimento do motor deverd atender no minimo os requisitos da tabela 10.8
do ANSI/ASHRAE Standard 90.1-2007.

5.3.4 - Compressores

Do tipo Inverter. Carcacga estampada em ago especial, laminado a quente, bloco
e mancal em ago especial, pistio em aluminio. Motores selecionados para atender as
curvas de torque do compressor, adequados a uma flutua¢do de mais ou menos 10 % da
tensdo nominal, refrigerados pelo préprio fluxo de fluido refrigerante de succdo e
protegidos internamente contra sobrecarga. Baixo nivel de ruido mesmo quando
submetido a situagdes severas.

Procuradoria da Camara Municipal de Goidnia ' Pagina 18



st ¢ Estado de Goias

Camara Municipal de Goiania
x Poder Legislativo

5.3.5 - Filtro

Sera construido em tela de polipropileno e devera permitir lavagem, classe de
filtragem G1.

5.3.6 - Circuito Frigorigeno

O circuito frigorigeno dos equipamentos serd composto de compressor inverter,
evaporador e condensador tipo serpentina aletada, provido de registro na entrada e saida
do fluido frigorifico, distribuidor e capilares. As linhas de liquido, descarga e sucgio
foram dimensionadas para manter a velocidade correta para o arraste de 6leo de volta ao
COMpressor.

5.3.7 - Trocadores de calor

“Serpentina em tubos de cobre de didmetro 3/8” com doze aletas por polegada,
em aluminio, expandidas mecanicamente e testadas a pressdo de 21,0 kgf/cm.

5.3.8 - Ventiladores

Os ventiladores do evaporador terfo rotor tipo sirocco para os splits, balanceado
estatica e dinamicamente, sustentado a estrutura do gabinete pdr suportes, obtendo-se
um funcionamento silencioso e isento de vibragdes. Os ventiladores do condensador
terdo rotor tipo axial, balanceado estatica e dinamicamente, sustentado a estrutura do
gabinete por suportes, obtendo-se um funcionamento silencioso e isento de vibragdes.

Todos os ventiladores deverdo ser fixados com isoladores de vibragdo
adequados a ndo permitirem a transmissdo de vibragdes para a estrutura / piso.

5.3.9 - Dispositivos de Seguranca

Termostato de controle, pressostato de alta e baixa pressdo, contatores, relés de
sobre-carga, fusiveis de comando, termostato interno no compressor, registro no
condensador e valvulas de servigo com tomada de pressdo na entrada e saida de cada
COMpressor.

5.3.10 - Tubulac¢ao Frigorigena

“Sera em cobre, com tubos rigidos, espessura de parede apropriada para uso do
Gas r-410A, curvas de mesmo material de raio longo, unidas por solda-brasagem com
material de enchimento a base de ligas cobre-fosforo (Foscoper). As tubulagdes serfo
fixas por bracadeiras tipo "D" aparafusadas aos pendurais de ferro cantoneira ou perfis
tipo "U" perfurados, fixados a laje com pinos ou na parede com chumbadores. Na
interface bragadeira/tubo, sera colocado anel de borracha esponjosa para evitar
vibragdes. Todas as tubula¢des de cobre, linhas de Liquido e Succdo serdo isoladas
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termicamente com Espuma elastomérica, cor preta e espessura de 10mm em toda a sua
extensdo.

5.3.11 - Controles

O controle remoto devera permitir que os equipamentos sejam ligados/deligados
pelo ocupante da sala, assim como o mesmo efetue o ajuste de setpoint de seu aparelho
de maneira individual.

Devera ser realizado por um controle remoto sem fio com as seguintes funcdes:
. Botdo liga/desliga;

. Sele¢do do modo de operagéo através de boto;

. Selegdo de temperatura ambiente através de botdes;

. Trés velocidades de insuflamento de ar acionadas por botio.

O condicionador devera ser fornecido com sensor de temperatura para comandar
0 compressor € assim, efetuar o controle da temperatura do ambiente condicionado.

6 - ESPECIFICACAO DA REDE DE DUTOS DE AR

6.1 - Introducio

Este capitulo tem por finalidade estabelecer as caracteristicas gerais dos
acessorios e materiais que seréo utilizados na confecgio e montagem das redes de dutos
dos sistemas de ar condicionado e ventilagfo.

Os dutos deverdo ser do tipo “Flangeados — Sistema TDC” pré-fabricados e
cuidadosamente montados, de modo a se obter uma construgdo rigida, solida, limpa,
sem saliéncias, cantos vivos, arestas cortantes e vazamentos excessivos.

Todas as curvaturas serdo providas de veias duplas, para atenuar a perda de
carga.

6.2 - Fabricacgiio e montagem

Os dutos de distribui¢do de ar deverdio ser executados segundo as diretrizes
emanadas da Norma Brasileira NBR-6401/80 ¢ da SMACNA INC (Sheet Metal and
Constructors National Association INC), para dutos de baixa velocidade, contidas no
Manual HVAC DUCT CONSTRUCTION STANDARDS, MENTAL AND
FLEXIBLE.

Os dutos deverao ser aterrados a carcaca do equipamento com cordoalha de cobre nu, de
segdo de 16 mm?, fixada com parafusos de aco e arruelas bimetélicas.

Transi¢des em dutos, inclusive conexdes entre equipamentos e dutos, deverdo ter
uma conicidade ndo maior que 20° em ambos os planos e todas as conexdes devem ser
flangeadas.

m

Procuradoria da Camara Municipal de Goiania Pagina 20

-



Estado de Goias
Camara Municipal de Goiania
Poder Legislativo

Bifurcagdes entre troncos principais, ou entre estes e seus ramais deverdo ser
providas de registros e divisores de fluxo, com os quadrantes de regulagem
correspondentes, as quantidades necessarias a boa regulagem dos sistemas, ainda que
estes nfo estejam indicados nos desenhos.

6.2.1 - Espessura das chapas de aco

Os dutos deverdo ser executados em chapa de ago galvanizado, espessuras
indicadas na NBR-16401.

6.3 - Elementos de suspensio e suportes

Cada elemento de duto devera ser suspenso ou suportado, de maneira
independente e diretamente a estrutura da edificagio mais proxima, sem conexio com
os outros elementos ja sustentados.

Os tirantes e ferragens deverdo ser de ferro chato, com tratamento anticorrosivo
¢ pintura em acabamento em esmalte sintético e montados sem deflexdes ou distor¢des.

Seréo fixados aos dutos e as estruturas mais proximas, através de parafusos,
arruelas, porcas ou outros elementos de fixagdo, executados em aco galvanizado.

Deverdo obedecer aos critérios de espagamento previstos nas normas e
regulamentos citados.

Os dutos ndo devem ter contato com paredes. Assim, onde houver passagem de
dutos através de paredes, as bordas do furo na parede devem ser requadradas com pegas
de madeira devidamente tratadas e o duto ser isolado destas pecas através de vedagdo
por um elemento elastémero.

Os dutos flexiveis devem ser sustentados por fita pendural com revestimento em
PVC, com resisténcia suficiente para suportar uma tracdo de 300 kg.

6.4 - Curvas e joelhos

O raio de curvatura de linha de centro de todas as curvas e joelhos ndo dever
ser menor do que 1,25 vez a dimens#o, no sentido da curva, do trecho de duto.

Onde houver a interferéncia que impossibilite o uso deste raio minimo sera
permitida a montagem de joelhos retos.

6.5 - Veias direcionais

Todas as curvas e joelhos deverdo possuir veias direcionais. Estas deverio ser
construidas do mesmo material dos dutos, de acordo com as diretrizes da SMACNA e
ndo deverdo ser fabricadas com espessura inferior a bitola de # 22. Deverdo ser do tipo
de dupla chapa

a
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6.6 - Conexdes para testes

Deverfio ser previstas conexdes para teste de pressdo localizadas proximas a
descarga dos condicionadores e em todos locais necessarios para se fazer o
balanceamento das vazdes de ar. Essas conexdes de testes destinam-se a leitura de
pressdes com o tubo "Pitot".

6.7 - Dispositivos de insuflamento e retorno

Os dispositivos para insuflamento e retorno de ar deverdo possibilitar as entradas
e saidas de ar, incluir os componentes para sua regulagem e serem dotados de gaxetas
para evitar vazamento de ar. Suas dimensdes e quantidades acham-se indicadas nos
desenhos.

Os ajustes das entradas e saidas de ar e seus acessorios de diregdo, regulagem e
distribui¢do devem ficar ocultos, mas acessiveis a partir da superficie de entrada ou
saida de ar. '

6.7.1 - Damper sob-pressio

Deverdo ser executados em chapa de ago galvanizado, do tipo de ldminas
opostas, instalados nos dutos de insuflamento dos equipamentos que atendem 0 mesmo
dutos (plenum).

6.7.2 - Conexdes Flexiveis para os dutos

Deverdo ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em
todos os pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos
dutos ou arcabougos de alvenaria e em outros locais indicados nos desenhos. A conexédo
flexivel deve ser construida com fita de ago galvanizado e poliéster, coberto por camada
de vinil. '

As fitas de aco devem estar unidas a fita de poliéster por cravagdo especial,
tendo a fita de poliéster uma largura de 100 mm (modelo de referéncia DVC 70/100/70)
6.8 - Isolamento para dutos de ar condicionado

Os isolamentos térmicos externos aos dutos deverdo ser de 14 de vidro com
espessura de 38mm e densidade de 20 Kg/m3 e revestidos com papel Kraft aluminizado
(isoflex ).

As instalagdes dos isolamentos térmicos dos dutos de ar condicionado deverdo
ser feitos de modo a manter a integridade da barreira de vapor proporcionado pelo
revestimento externo de aluminio

As placas isolantes deverdo estar instaladas de modo a néo criar espagos de ar entre o
duto e o isolamento.
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- INSTALACAO ELETRICA
7.1 - Alimentacéio Elétrica

Os quadros abrigardo os elementos de forca e comando dos sistemas de ar
condicionado e ventilag&o.

A partir de todos os quadros elétricos deverdo ser refeitas as liga¢des de forca e
deverdo ainda ser instalados os cabos do sistema de controle e automagio especificados.
Todo cabeamento devera correr no interior de eletrodutos ou sobre bandejas.

A tensdo de alimentag@o dos equipamentos do sistema de ar condicionador sera
380V +10 % , -5 %, 60 Hz, trifasico, neutro e terra. Nos locais de instalagdo estara
disponivel ainda, para comando e controle a tensdo 220V + 10 % ,-5 %, 60 Hz,
monofésico (fase + neutro + terra).

Todos os servigos deverdo ser executados em estrita concordincia com as
normas aplicaveis, utilizando ferramentas e métodos adequados, obedecendo as
instala¢des do projeto e aos itens abaixo:

7.2 - Quadros Elétricos

Os armarios deverdo ser em constru¢do monobloco, submetidos a tratamento
antiferruginoso aplicado em demdos cruzadas e com pintura de acabamento em tinta
epoxy de aplicagéo eletrostatica na cor cinza claro. Deverdo possuir portas frontais e
laterais removiveis;

- a estrutura das portas deverd ser feita com chapa de ago de bitola # 14 ¢ a placa
de montagem em chapa de ago de bitola # 11;

- 0 armario deverd vir com tampas na base, onde serdo fixados no campo os
boxes CMZ para interligagdo com os periféricos dos sistemas de ar condicionado e
ventilacdo;

- 0 lay-out, assim como a especifica¢do dos componentes dos quadros elétricos,
deverd obedecer ao projeto. Qualquer modificacio devera ser antes aprovada pela
fiscalizagdo;

- ndo serdo admitidas emendas em quaisquer cabos no interior do quadro;

- 0s quadros deverdo possuir grau de protecdo IP55, conforme indicado nos
desenhos de acordo com IEC 144 ¢ NBR 6146;

- 0s cabos de comando em 220 V deverfo ser do tipo pirastic, singelos de 1
mmz, na cor vermelha;

- 0s cabos de controle com voltagem igual ou menor a 24 V deverdo ser do tipo
pirastic, singelo de Imm?, na cor branca;

m

Procuradoria da Camara Municipal de Goiania Pagina 23




Estado de Goias
¢ Camara Municipal de Goian
Poder Legislativo

- os cabos de forca deverdio ser do tipo pirastic, singelos, na cor preta, € ndo
deverdo ser inferiores a 2,5 mm?;

- os barramentos serdo fixados a placa de montagem através de isoladores em
ep6xi devidamente dimensionados e serdo protegidos do contato humano por placa de
acrilico transparente de 5 mm de espessura;

- todo o barramento deve passar por calhas dimensionadas para uma ocupacéo
maxima de 60 %;

- devera ser evitado, 0 maximo possivel, que numa mesma calha passem cabos
brancos juntamente com cabos vermelhos;

- todos os cabos deverdo ser numerados com marcadores compativeis com seus
didmetros, obedecendo ao projeto executivo;

- os cabos deverdio ser conectados aos componentes por meio de terminais
prensados nas extremidades, compativeis com os didmetros dos cabos, exceto os cabos
de forga que poderdo ser estanhados e ligados diretamente a bornes e componentes;

- toda a furagfio necessaria @ montagem devera ser feita com serra-copo, devendo
ser lixada para retirar as rebarbas e pintadas com tinta anticorrosiva na cor do armario;

- todos os componentes do quadro deverfo ser identificados com identificadores
Aralplas;

- externamente a porta do quadro serfio fixadas através de parafusos, plaquetas
em acrilico com fundo branco e letras pretas obedecendo ao lay-out € com os dizeres
contidos no projeto executivo;

- na parte inferior do quadro serfo fixadas 02 (duas) réguas de bornes com
poliamida ou melamina devidamente dimensionadas, sendo uma para cabos de forga e
outra para cabos de comando.

7.3 - Eletrodutos, bandejas e caixas de passagem

- toda conexdo de eletroduto a caixa de ligagdo (conduletes) devera ser
executada por meio de rosqueamento dos eletrodutos a entrada da mesma;

- toda derivagdo ou mudanca de direcdio dos eletrodutos, tanto na horizontal
como na vertical, devera ser executada através de caixa de ligagdo com entrada e/ou
saida com rosca, ndo sendo permitido o emprego de curva pré-fabricada nem curvatura
no préprio eletroduto, salvo indicagdo em contrario;

- todas as caixas de ligacdo, eletrodutos e quadro deverdo ser adequadamente
nivelados e fixados com bragadeiras para perfil SISA, modelo SRS 650-P ou similar, de

modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e 6tima rigidez mecénica;

- antes da enfiacdo, os eletrodutos, caixas de ligagdo e de passagem deverdo ser
devidamente limpos;

M
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- sempre que possivel deverdo ser evitadas as emendas dos eletrodutos; quando
inevitaveis estas deverdo ser executadas através de luvas roscadas as extremidades a
serem emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto;

- quando abrigados os eletrodutos deverdo ser de ferro galvanizado com
didmetro minimo igual a 3/4”;

- as fia¢Oes de for¢a, comando em 220 V e controle em tensdo igual ou menor a
24 V deverdo ser instaladas em redes de eletrodutos distintos;

- a instala¢do dos eletrodutos devera permitir livre acesso a todos os lados dos
gabinetes das unidades condicionadoras;

- os eletrodutos rigidos serdo interligados aos quadros de ar condicionado
(QAC’s) através de eletrodutos flexiveis e box tipo CMZ na tampa da base;

- os cabos deverdo ocupar no maximo 40 % da area util do eletroduto;

- 0 nimero méximo de cabos de for¢a por eletroduto € de 10;

- os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo cobreado com capa de pléstico tipo
Sealtubo-N e conectados a box CMZ (S.P.T.F), usados nos motores. Os cabos deveréo
ser ligados aos terminais dos motores por meio de conectores apropriados, do tipo

Sindal ou similar.

- quando ao tempo ou enterrados os eletrodutos e bragadeiras deverdo ser de
PVC do tipo Tigre ou similar; '

- todos os eletrodutos deverdo ser devidamente pintados na cor cinza escuro,
conforme ABNT;

- as caixas de passagem deverdo ser da Siemens tipo Similet ou similar, nas
dimensdes indicadas.

7.4 - Fiacao elétrica

- A fiacdo elétrica para o sistema de forga devera ser feita com condutores de
cobre, fabricagdo Pirelli, tipo SILNAX 0,6/1 KV HEPR 90°C, ou similar, na cor preta;

- 0s cabos de comando em 220 V serdo pirastic, singelos, 1,5 mm? e vermelhos;

. S . o . 2.
- os cabos de controle igual ou menor a 24 V serfo pirastic, singelos, 1,5 mm” e
brancos;

- 0 menor cabo de forga a ser usado serd o de 2,5 mm?;

- as ligagdes dos cabos de comando e de controle aos bornes dos quadros
elétricos deverdo ser feitas por terminais pré-isolados de compresséo;

e S
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- os cabos de forca poderdio ser conectados diretamente aos bornes depois de
estanhadas as pontas;

- toda a emenda de cabos ou fios devera ser executada através de conectores
propriados e isolados, somente dentro das caixas de passagem ou ligagdo, ndo sendo
admitido em hipétese alguma, emendas no interior dos eletrodutos. O isolamento das
emendas e derivacdes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as do condutor
considerado;

- todos os cabos verticais deverdo ser fixados as caixas de ligagdo, a fim de
reduzir a tensdo mecéanica no mesmo devido ao seu peso proprio;

- todos os cabos deverdo ser amarrados com amarradores apropriados da
Hellerman ou similares;

- todas as partes metélicas ndo destinadas & condug#o de energia, como quadro,
caixas, etc., deverdo ser solidamente aterradas. Em todos os eletrodutos, juntamente
com a fiagdo, devera ser instalado um condutor singelo, nu, com conectores apropriados
para aterramento destas partes metélicas;

- a ligacdo do motor devera ser feita por meio de conectores tipo Sindal e
isolados com fita autofuséo;

- ap6s o término da enfiagdo deverdo ser feitos testes de isolagdo em todos os

circuitos, na presenca da Contratante. O valor minimo a ser encontrado devera ser de
5.0 megaohms.

8 - DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS

8.1 - Geral

Toda a documentagio técnica a ser fornecida por proponentes e pela Contratada
serd elaborada em formatos padronizados (unifilares, trifilares e esquematicos) serdo
obrigatoriamente executados em formato A3.

Documentos Acompanhados a Proposta

O proponente apresentard em sua proposta pelo menos os seguintes documentos
técnicos:

- cronograma de montagem, instalagdo, ensaios e colocagdo em operagdo do
sistema, indicando os principais eventos da aquisicdo de materiais, montagem ¢
instalag¢@o dos equipamentos € componentes; '

- métodos de procedimentos previstos para montagem em instalagdo dos
equipamentos, componentes, redes hidraulicas e de ar, sistema de supervisdo e controle;

E
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- discrimina¢@o e pre¢o unitdrio, incluindo a marca e o modelo de todos os
componentes e equipamentos que fazem parte do escopo de fornecimento.

Documentos Contratuais

A Contratada apresentara para analise e aprovacdo os seguintes documentos
técnicos dentro dos prazos aqui estabelecidos. '

Dentro de 15 dias apds a assinatura do contrato:

- lista de documentos complementares ao projeto a serem desenvolvidos pela
Contratada.

Dentro de 30 dias apds a assinatura do contrato:
- informagdes adicionais necessdrias ao projeto civil.
Dentro de 60 dias ap6s a assinatura do contrato:

- memorial descritivo dos métodos em sequéncia de atividades necessérias ao
balanceamento do sistema de movimentagé@o de dgua e ar, conforme item 12, bem como
a localizag@o de todos os pontos de medic@o destes sistemas;

- desenhos de placas e plaquetas de identificagéo;

- listas completas de ferramentas e dispositivos especiais para montagem € pe¢as
de reposic¢éo;

- programa detalhado de treinamento de pessoal de operacdo e manutengdo.

Até 30 dias antes da pré-operacgéo do sistema:

- manual de instrugdo para montagem, operagdo e manutencdo, incluindo no
minimo os seguintes capitulos:

I - dados e caracteristicas do sistema;

IT - descrigéo funcional;

III - instrugdes para recebimento, armazenagem e manuseio dos equipamentos,
componentes e materiais;

IV - desenhos e instru¢des para montagem e instalagéo;

V - instrucdes para operagdo € manutengdo;

V - certificados de ensaios de tipo e de rotina dos componentes e equipamentos;

VII - catdlogos de todos os componentes e equipamentos.

Até 15 dias depois de completados os testes e balanceamento dos sistemas:

- relatorio completo dos testes;

- jogos completos dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os
testes e balanceamento;

- 01 (um) quadro de aviso, onde sera fixado o diagrama da casa de mdquinas,
contendo todos os desenhos esquematizados, mecénicos e elétricos, bem como
instruc¢des para operagéo dos sistemas.
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Estes documentos farfio parte integrante dos exigidos para a emissdo do termo de
recebimento.

9 - DISPOSITIVOS DE MONTAGEM, ENSAIO DE CAMPO E PECAS DE
REPOSICAO

9.1 Ferramentas Especiais para Montagem e Instrumentos para Ensaios no Campo

O Proponente incluird na sua proposta a relagdo de ferramentas especiais
necessarias & montagem e instalagdo dos equipamentos e componentes do sistema,
acompanhada dos respectivos pregos unitarios. Cada ferramenta especial terd seu uso
indicado com clareza nos Manuais de Montagem. Incluird o uso com os respectivos
precos unitarios, de dispositivos de uso transitério e uma relagdo de ferramentas e

instrumentos especiais a realizagdo dos ensaios no campo.

As ferramentas e dispositivos fornecidos pela Contratada estarfo sujeitos a
inspe¢do e & aprovago da Contratante. Esta se reserva o direito de selecionar e adquirir
os itens que considere do seu interesse aos precos unitarios indicados.

9.2 Pecas de Reposi¢io

O Proponente incluira em sua Proposta uma relagdo de pegas de reposi¢do para
cinco anos de operagdo, juntamente com as quantidades, os nimeros de referéncia e os
precos unitarios. As pecas de reposicdo serdo idénticas as utilizadas no equipamento
original. A Contratante se reserva o direito de selecionar e adquirir os itens que
considere de seu interesse aos pregos unitarios indicados.

O valor destas pegas de reposi¢do ndo serd incluido no valor global da proposta.

10 - ENSAIOS, INSPECOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS
10.1 - Testes e Inspecdes

A Contratada providenciara de acordo com os procedimentos indicados no item
12.2, todos os testes e inspecdes nas redes hidraulicas, de ar e elétrica e nos
equipamentos e componentes do sistema, conforme indicados nas especificagdes
correspondentes. Para tanto providenciara todo o pessoal, instrumenta¢do e meios para
realizacdo da tarefa.

Todos os equipamentos, ap6s a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Serdio aplicadas as normas correspondentes (ver item 2), bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos
desenhos de catalogos de equipamentos ou de seus componentes. Serd verificado se
todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos. trabalham nas
condi¢des normais de operagdo, definidas naqueles documentos ou em normas técnicas
aplicaveis.
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